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Introduction

• Patrimoine Ouvrage d’art maçonné région Auvergne-Nivernais.

• 1 490 Ponts maçonnés

• 4 785 Petits ouvrages sous voie

• 1 620 Murs ou Perrés

• 180 Tunnels = 40 500m
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Caractéristiques de l’ouvrage 
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Tranchée rocheuse revêtue

• Mode constructif

• Date de construction : 1865 (160 ans)

• Fondations : Superficielles

• Maçonnerie de moellons assisées

• Mortier de hourdage à la chaux

• Moellons calcaires module moyen: 25cm x 12cm x 25cm profondeur
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Tranchée rocheuse revêtue

• Fonction de l’ouvrage
o

o
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Tranchée rocheuse revêtue

• Caractéristiques géométriques

• Longueur 168 mètres 

• Epaisseur moyenne du parement (Ep) : 60cm

• Hauteur maximale (H) : 13,50m

• Elancement (H/Ep) : 22,5

• Distance bord du rail parement : 2,30 m

• Fruit du parement  : 1/5 soit 11°

13,50m
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Tranchée rocheuse revêtue

• Environnement ferroviaire
• Vitesse maximale : 130 km/h

• Double voie en courbe

• Nombre de train par Jour: 25

• Distance d’arrêt d’un train type TER : 1 085m 

V1V2

Zone concernée par les 
travaux

V1 V2

168 m

200 m
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Action de surveillance
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Tranchée rocheuse revêtue

• Visite périodique et découverte des pathologies
• Réalisation de la Inspection Détaillée Régionale (IDR) le 25/09/2019
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Tranchée rocheuse revêtue

• Relevé des avaries
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Evénement redouté
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Tranchée rocheuse revêtue
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Tranchée rocheuse revêtue

• Cotation des ouvrages et objectivation OA/OT
•

•

•

•

•

➔
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Tranchée rocheuse revêtue

• Analyse de risque
• Conclusion

• Travaux à réaliser dans les 3 ans

• Mise en surveillance renforcée avec 
visite mensuelle 
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Phase étude
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Phase étude

• Entrée en périmètre étude
• Données d’entrée existantes

• Analyse des archives (Plan de constructions, événements passés, historique des 
travaux…)

• Historiques des anciens PV 

• Fiabilisation du relevé d’avarie réalisé en phase surveillance

• Investigations complémentaires
• Il est nécessaire de réaliser certaines prestations d’investigations en amont 

(reconnaissance géotechnique, carottages, photogrammétrie…)
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Phase étude

• Recherche des solutions techniques
• 1er critère: Sécurité des circulations

• 2ème critère: Délai de réalisation court à la vue des travaux à réaliser

• 3ème critère : Intégration dans un programme travaux déjà établi

• 4ème Critère : Equilibre financier du Budget 
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Phase étude

• Choix de restauration Mixte ouvrage en terre/Ouvrage d’Art
• Technique de reconstruction de maçonnerie sur les parties basses

• Une technique de confortement type Ouvrage en terre avec la mise en place d’un grillage plaqué ancré 
pour la partie supérieure. 
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Phase étude

• Choix des matériaux

• Préconisation d’un type de pierre avec des propriétés intrinsèques définies (résistance au gel, capillarité 
minimum, résistance à la compression élevée, de nature géologique « similaire »)

• Fournisseur: Rocamat

• Type de pierre: Massangis (Région Bourgogne) distance 100 kms du chantier

• Résistance à la compression : 72 Mpa

• Porosité ouverte: 13,4 %

• Résistance au gel : 168 cycles  ( Ouvrage soumis à 90 jours de gel par an) 

• Utilisation d’un mortier bâtard Chaux/Ciment (1/3 ciment 2/3 Chaux NHL 3,5 )
• Chaux NHL 3,5 : Chaux Pure Blanche LC de chez Saint Astier 

• Ciment : Lafarge CEM II (Ciment NF EN197-1)

• Sable
• Sable 0/4 alluvionnaire lavé
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Phase travaux
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Phase travaux

• Nettoyage de la zone à traiter et mise à jour du relevé d’avarie
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Phase travaux

• Plan d’exécution pose des liernes
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• Pose des liernes 
• Dimensionnement du dispositif  par un bureau d’étude:

• UPN 260 

• Barres GEWI 40 en 3ml 

• Forage 90mm

Phase travaux
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Phase travaux

• Déconstruction de la maçonnerie
• Vérification journalière de l’état  des liernes et du parement surplombant au 

fur à mesure des travaux
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Phase travaux

• Reconstruction par plot

• Un plan de calepinage et de phasage

• Plots 1,5m de long alterné, 1 plot sur 3

• Harpage entre l’ancienne maçonnerie et la nouvelle 

• Attention particulière sur la dernière assise de moellons (joint 

maxi = 3cm) pour raccord avec  la maçonnerie existante 
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Phase travaux

• Pose du grillage plaqué ancré.

• Travaux acrobatiques

• 1 ancrage pour environ 8m² 

• Profondeur des ancrages : de 5m 

• Pose d’un grillage double torsion

• Câbles de plaquage 
• Périphériques

• Verticaux à chaque ligne d’ancrage
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Phase travaux

• Le chantier en quelques chiffres
• Durée du chantier global : 40 jours

• Maçonnerie de moellon: 35 m3

• Rejointoiement 60 m²

• Linaire d’ancrage : 145 ml 

• Grillage plaqué ancré: 265 m²
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Conclusion

• Les contraintes d'exploitation ferroviaire 
nous ont confrontés à la nécessité de 
faire des compromis sur les techniques 
de réparation. (technique mixte OA/OT)

• Cependant, malgré ces défis, l'expertise 
des intervenants sur le projet, ainsi que 
la compétence des équipes de travaux 
ont permis de renforcer et de 
pérenniser la tranchée rocheuse.
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